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图灵奖获得者 Jim Gray 曾在 1998 年的获奖演说1中，对未来数据量急剧增长的规律

做过这样的预言：未来每 18 个月产生的数据量等于有史以来的数据量之和! 
最近，我们又看到美国《未来学家》2杂志根据世界未来学会年度预测，对未来世界

发展前景进行了展望，其中认为未来的数据将以佑字节（Yottabyte，即十亿 GB）为单

位进行存储。因为不断发展的数字存储能力，到 2050 年时，数据将会以佑字节来表示，

我们不需要为了挪出更大的空间存储数据而抛弃已有的数据，这开创了无数的可能性，

例如在一台计算机上存储一个人一生中每一秒的数据信息。 
这种发展趋势将引伸出网络环境下数据管理新的科学问题：即以佑字节为单位的数

据管理！这不同于通常所说的海量数据管理，它将面临完全不同的应用需求和完全不同

的存储。 
回顾历史不难看出，数据库技术的发展得益于两方面的驱动力：一是硬件存储设备

的发展，它为数据库提供可用的载体；一是来自实际的应用需求，它为数据管理提供新

的问题。1956 年，世界上第一块硬盘产生，到 60 年代初进入普及阶段。1961 年，第一

个基于磁盘存储的数据库系统就出现了。可以想象，如果没有磁盘的出现，计算机依然

大量使用磁带，那么高效的联机数据库系统也是不可能的；同时，随着计算机和网络技

术在企业中的普及，导致了大量的企业数据管理的需求，正是这些企业业务中产生的结

构性较强的数据的存在以及管理的需要，促进了以关系数据库为代表的数据库系统的产

生和发展，这也是为什么它能在数据管理市场上一直占据着主导地位的原因。 
但是，随着互联网的普及以及计算机设备的发展，传统数据库产业赖以生存的两个

条件正在悄然发生着改变。 
首先，世界上仍然有超过 80%的数据不能被现有的数据库系统所管理。这些数据包

括很多半结构化和无结构的数据，而其中有很大一部分是由个人使用互联网、计算设备

或电子设备而产生的。比如当今发展势头正旺的 Web2.0 就产生了大量的个人数据。目

前对于这些结构多样，高异质性的数据仍然缺少有效的管理方法。在这样的环境下，数

据空间（Dataspace）的概念应运而生。数据空间是传统数据集成的发展与延伸，目的是

以一种全新的 Pay-As-You-Go 的方式实现对异质数据的高效管理。这不仅是一个新的概

念，更吹响了数据管理发展变革的号角。 
其次，在硬件方面，虽然主存与磁盘的容量和速度近年来都得到了巨大的发展，但

是二者在读写速度以及带宽上的差距不仅没有缩小，甚至在不断扩大，成为了制约包括

数据库在内的很多应用的瓶颈。而闪存（Flash）的出现为这一问题的解决带来了曙光。

可以预计，在未来数年之内，随着闪存的发展和普及，世界上有可能会有大量的数据转

而依赖闪存存储。目前，百度已全面使用闪存来替换磁盘，以提高检索性能，据称效率

提高了 50%。而以往提高同样性能需要几千台服务器的追加。闪存的广泛使用必然会引

发数据库产业的大变革。技术上简单的更新和扩展可能无法适应闪存所带来的底层结构
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的改变，数据库系统框架和各项技术可能将迎来颠覆性的变革，市场将呼唤基于闪存的

数据库系统。 
当一个产业的根本需求和底层架构发生如此重大变化的时候，与挑战同时到来的是

巨大的机遇，能否抓住这次机遇，在这片崭新的天地写下属于我们自己的一笔，这正是

我们实验室近期研究的巨大动力。 
在国家自然基金重点项目和 863 计划探索项目的支持下，近期我们开展了闪存数据

库技术和个人数据空间管理的研究工作。 
闪存数据库技术的研究主要针对闪存硬件特性、灵活的应用模式和传统数据库技术

的不足，研究全新的闪存数据库管理技术，解决闪存数据库的存储管理、缓冲区管理、

查询处理、事务处理等关键问题，建立闪存数据库的基本理论和方法体系，为闪存数据

库的进一步研究与应用奠定基础，为数据库理论和技术的进一步发展提供新思路。 
个人数据空间技术的研究主要针对个人桌面和网络环境的个人数据管理的需要，研

究海量数据空间的理论方法和实现技术，在海量数据空间模型、数据空间的组织与分类、

数据空间演化、数据空间查询优化等核心技术方取得突破。在此研究基础上开发具有自

主知识产权的数据空间管理原型系统。基于此我们提出了解决“找得到”问题的任务空

间模型，和解决“找得快”问题的核心数据空间方法，初步开发了原型系统 OrientSpace。 
一年即将过去，在继过去两年有关实验室科研情况的年度报告的基础上，再次整理

了 2008 年的年度报告，内容涉及技术展望，系统研发，论文精选和学术交流等。 
2008 年我们实验室新开发了"中文文献集成系统 C-DBLP"，值得推荐一下。该系统

基于实验室自 2000 年开始研究 Web 数据集成的相关技术，高质量地集成了我国计算机

科学领域数本权威期刊及学术会议（数据库年会）自 1960 年以来的 5 万余篇文献，涉

及 5 万余名作者。该系统以作者为中心展示发表过的中文文献，以及合作作者信息，并

能展示文献的具体信息如摘要、出处、作者单位、基金资助等内容。在本年报的系统开

发篇有关于此系统的详细介绍。该系统未来将开放给大家作为试验平台，基于该平台可

以开展相应的研究工作，希望 C-DBLP（http://www.cdblp.cn）能够给大家的研究带来便

利。 
这些工作的主体来自实验室的研究生，研究生的培养问题一直是实验室探究的根本

问题。中科院理论物理研究所所长欧阳钟灿院士提到“在研究生培养中，我们不仅要注

重国际经验，也要注意中国国情”，这不无道理。过去几年我们建立了“Lab meeting + 
Group meeting”的定期讨论会制度模式，老师和学生以及学生和学生之间定期讨论，不

断激发学生的创新意识和务实的态度。本报告的很多内容即来自周六讨论会（Lab 
meeting）的结果。 

在此谨以此集感谢来自学校方方面面的支持，感谢国家自然基金委和 863 计划的资

助，感谢所有关心和支持过我们的人们。 
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